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NOPQRQSQT UV W XQYTZ XQR[P \ ]QXQRPQR[P ^ _[QSX`RXa ][RTO[TbORcT`PRQd UV eTOQ \ fXOQT`gS`d fhi jkl \ be
mnoppqrstuvwx yz v{w u||otsuvw wxsvo} rupw~

�������� � �T [UOPR�T` X [US�aT� PdPQTZ UV �XZ RaQUORXO �X`QRXa � R�T`TOQRXaT�SXQRUOP ROQ`U�S[T� gd �U�U� R[� \ � YR[Y YXP QYT X��TX`XO[T UV X Q�U��Ta�[US�aRO� gTQ�TTO QYT fXZ XPPX��UaZ XO� �T�XP� T`RP��`U[TPR T�SXQRUOP � hYTaXQQT` T�SXQRUOP X`T gUQY �OU�O QU gT ROQT�`XgaT \ XO� X�Z RQ � TX�T� PUaRQUO�� TX�UO� PUaSQRUOP � RQY �RP[UOQROSUSP �T`RcXQRcTP XQ QYT � TX�P � _ [UZgROXQRUOUV X `T[R�`U[Xa Q`XOPVU`Z XQRUO � RQY �XROaTc �T XOXadPRP �`UcR�TP PQ`UO� Tc R�TO[TQYXQ QYT �U�U� R[� PdPQTZ RP OUO�ROQT�`XgaT � kTcT`QYTaTPP \ �T X`T XgaT QU [UO�PQ`S[Q T�X[Q Q`XcTaaRO� �XcT PUaSQRUOP RO QT`Z P UV XO TaaR�QR[ ROQT�`Xa \ QU�TQYT`� RQY X �T�TOT`XQT Q`XcTaaRO� �XcT [U``TP�UO�RO� QU X PRO�aT � TX�UO � �T XaPU�TP[`Rg T QYT �dOXZ R[P UV � ��TX�UO PUaSQRUOP \ �YR[Y RP �RcTO RO QT`Z P UV XO�XZ RaQUORXO PdPQTZ UO X �YXPT P�X[T UV �RZ TOPRUO �� �
�� ,�� ¡¢£¤�¥¡� ¦ §{w p wpyw}| o¨ u orw©ªu}up wvw} ¨up s«z o¨ ªu}vsu« xs¬w}wrvsu«
wquvsor| ® rupw«z

¯ ° ± ²¯ ³ ± ´²³¯ µ ¶ · ¯ µ ² ¸ ²³³ m�~
¹ sv{ ªu}up wvw} ´ ® {uºw y wwr |vqxswx }wtwrv«z� §{w tu|w ´ µ » s| v{w nup u||u©¼o«p
wquvsor ½�¾ ® ¹{s«w ´ µ ¿ s| v{w ÀwÁu|ªw}s|©Â}o tw|s wquvsor ½¿¾ ® urx sv s| Ãro¹r v{uv
m¹ sv{ v{w ªo||sy«w wÄtwªvsor o¨ ´ µ ¶~ v{w|w u}w v{w or«z srvwÁ}uy «w tu|w| ½�Å¾ ® ¹{s«wu«« o¨ v{w|w wquvsor| muªu}v ¨}op ´ µ ¸�~ u}s|w u| u |{u««o¹ ¹uvw} uªª}oÄ sp uvsor vo
v{w Æq«w} wquvsor| ½Ç¾ � È «« o¨ v{w wquvsor| {uºw uv «wu|v orw ¼up s«vorsur |v}qtvq}w
½�»¾ ® v{ s| y wsrÁ Ásºwr yz

¯ ° µ É ÊË
Ê¯

· É µ ¸´Ì¯ ÍÎÍÏÐÑ³¯ ÍÏÐ ÒÓ¯ ÍÏÐÑ³¯ ÍÎÍÏÐ · m»~
¹ sv{ ÒÓ µ mÑ³ ¸ Ñ Ô³ ~ÎÍ urx v{w ¼up s«vorsur Ë µ m´ ¸ �~ÎÍ Õ ¯ xÖ ¨o} ´ ×µ ¶ · � murx
v{w «uvvw} |ªwtsu« tu|w| uxp sv u |sp s«u} wÄª}w||sor ~ �Ørw o¨ v{w po|v srvw}w|vsrÁ ¨wuvq}w| o¨ v{w|w wquvsor| s| v{uv v{ws} |o«svor |o«q©
vsor| u}w rov |poov{ ® yqv }uv{w} v{w Ùw«x ² {u| u xs|torvsrqoq| xw}sºuvsºw uv orw o}
po}w ª wuÃ| m{wrtw v{w rup w Ú ÛÜÝ Þßà~ ® ¹{s«w v{w to}}w|ªorxsrÁ Ùw«x ¯ s| p wu|q}w
ºu«qwx � áo}w ª}wts|w«z ¨o} v{w |srÁ«w ªwuÃor v{w |o«qvsor {u| v{w ¨o}p

² µ â wÄª m¸ ãÖ ¸ âä ¸ Öå ã~ · ¹ sv{ ¯ µ »â Ê mÖ ¸ âä ¸ Öå ~
iæææ ç èéêëì èéíîï ðñòó ëîé ôõèïïíö îèéí÷ø ù �`RZ X`d ú �jeæû \ �je üæ ý ]T[UO�X`d ú �jþÿÿ �
� ë� �÷��ï èø� � ê�èïëï ù fXZ XPPX��UaZ T�SXQRUO \ �T�XP� T`RP��`U[TPR T�SXQRUO \ � TX�UOP �hYT PT[UO� XSQYU` �XP PS�� U`QT� gd XO NW ]_] PQS�TOQPYR� XQ QYT bORcT`PRQd UV eTOQ �
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m¹ sv{ Öå ywsrÁ ur u}ysv}u}z tor|vurv~ ® ¹{s«w � ©ªwuÃor |o«qvsor| u}w Ásºwr yz

² µ
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� Í �

 mä~ wÄª m¸ ãÖ ¸ 
 mä~ ã~ · ¯ µ »

�	

� Í �


 mä~Ê mÖ ¸ 
 mä~~ · m¿~

¹{w}w v{w upª«svqxw|
�


 mä~ urx ªwuÃ ªo|svsor| 
 mä~ |uvs|¨z u ¼up s«vorsur xzrup stu«
|z|vwp ¨o} urz ´ � �o} ´ µ » v{w 
 urx

�

 u}w turorstu««z tor�qÁuvw ªo|svsor

urx popwrvqp ºu}suy «w| ¨o} ur srvwÁ}uy«w Áwoxw|st �o¹ ¹ sv{ v{w to©p wv}st �
 � µwÄª m¸ ã
 ¸ � ã~ ½�¾ ® urx ¨o} ´ µ ¿ v{w ª wuÃor povsor s| uÁusr srvwÁ}uy «w ® y wsrÁ
xw|t}sy wx yz ¼up s«vor �| wquvsor| ¨o} u xs¬w}wrv Âos||or |v}qtvq}w ½Å ® �¾ ® yqv ¨o}
u}ysv}u}z ´ v{w � ©ªwuÃor xzrup st| s| qr«sÃw«z vo y w srvwÁ}uy «w sr Áwrw}u« ½�¶¾ �§{w}w s| tq}}wrv«z pqt{ srvw}w|v sr Áwrw}u«s|uvsor| o¨ v{w nup u||u©¼o«p wqu©
vsor| urx sv| }w«uvsºw| � � suo {u| ¨oqrx ur srvwÁ}uy«w wquvsor o¨ v{s| vzª w ¹ sv{tqyst ror «srwu}svz ½�� ¾ ® urx urov{w} |qt{ wÄupª«w ¹u| xs|toºw}wx ºw}z }wtwrv«z yz� «uxsp s} �oºsÃoº ½��¾ � orw o¨ v{w uqv{o}| |ªoÃw uv v{w È �á � pwwvsrÁ sr È}«srÁvor
or v{s| voªst m¨o} po}w xwvus«| |ww ½�¿¾~ � Èr spªo}vurv t{u««wrÁw s| vo qrxw}|vurx
v{w |o«qvsor| o¨ toqª«wx wquvsor| ¹ sv{ v¹o o} po}w topªorwrv| ® urx sr {sÁ{w}
xsp wr|sor| � �o} wÄupª«w v{w Æq«w}©Âosrtu} �w wquvsor or v{w uªª}oª}suvw xs¬wo©
po}ª{s|p Á}oqª mÆÂÀs¬ ~ tur yw q|wx vo xw|t}syw �qsx| sr v¹o o} po}w |ªuvsu«
xsp wr|sor| ® u| ¹w«« u| uªªwu}srÁ sr topªqvuvsoru« uruvopz ½� ® ��¾ � n{wr Û� Ü � 
¨oqrx ur srvwÁ}uy«w v¹o©topªorwrv uru«oÁqw o¨ v{w nup u||u©¼o«p wquvsor ½»¾ ®
¹{st{ u«|o uxp sv| pq«vs©ªwuÃor |o«qvsor| ½!¾ � Âoªo¹ st" {u| tor|v}qtvwx urov{w}
v¹o©topªorwrv nup u||u©¼o«p wquvsor q|srÁ |qªw}|zppwv}z u«Áwy}u ½�Ç¾ �

§{w ªq}ªo|w o¨ v{s| |{o}v rovw s| vo |qppu}s|w |op w ª}w«sp sru}z }w|q«v| v{uv ¹w{uºw oyvusrwx or v{w v¹o©topªorwrv |z|vwp Ásºwr yz
¯ ° ± ¯³ m»² ± # ~ ± ¿¯ m»²³ ± #³ ~ µ ¶ ·$ ° ± $³ m»² ± # ~ ± »$ m»²³ ± #³ ~ µ ¶ ·

¯ µ ² ¸ ²³³ · $ µ # ¸ #³³ %
mÅ ~

§{s| |z|vwp tur yw tor|sxw}wx u| u toqª«srÁ y wv¹wwr v{w nup u||u©¼o«p wquvsor
urx v{w ÀwÁu|ª w}s|©Â}o tw|s wquvsor mto}}w|ªorxsrÁ vo m�~ ¨o} ´ µ » · ¿ }w|ªwtvsºw«z ~ �sv }wxqtw| vo v{w ¨o}p w} ¹{wr ² µ ¶ ® urx vo v{w «uvvw} ¹{wr # µ ¶ � §{w |z|vwp mÅ~
¹u| oyvusrwx yz Âoªo¹ st" yz vuÃsrÁ u À s}ut }wxqtvsor o¨ u v{}ww©Ùw«x «o tu« ¼up s«©
vorsur oªw}uvo} ½�!¾ � &z tor|v}qtvsor ® v{ s| |z|vwp {u| u mror«otu«~ ¼up s«vorsur
|v}qtvq}w ® urx xqw vo v{w wÄ s|vwrtw o¨ tor|w}ºuvsor «u¹ | sv ¹u| tor� wtvq}wx v{uv sv
|{oq «x yw srvwÁ}uy«w mu«v{oqÁ{ ro |wtorx ¼up s«vor sur |v}qtvq}w ¹u| ¨oqrx~ �È¨vw} }wºsw¹ srÁ v{w ¼up s«vorsur |v}qtvq}w ¨o} sv sr v{w rwÄv |wtvsor ® sr |wtvsor ¿
¹w ªw}¨o}p u }wtsª}o tu« v}ur|¨o}p uvsor or v{w |z|vwp mu ror«o tu« t{urÁw o¨ srxw©
ª wrxwrv ºu}suy«w|~ ¹{st{ v}ur|¨o}p | sv vo u v{s}x o}xw} ªu}vsu« xs¬w}wrvsu« wquvsor
¨o} u |srÁ«w |tu«u} Ùw«x � &z uªª«zsrÁ Âusr«wº �w uru«z|s| o¨ v{w |srÁq«u}svsw| sr |o«q©
vsor| o¨ v{w }wtsª}o tu««z v}ur|¨o}pwx |z|vwp ® ¹w Ùrx v{w ª}w|wrtw o¨ «oÁu}sv{p st
y}urt{srÁ ® ¹{st{ s| u |v}orÁ srxstuvo} o¨ ror©srvwÁ}uys«svz� �wºw}v{w«w|| ® sr |wtvsor
Å ¹w Ùrx v{uv v{w |z|vwp {u| wÄutv v}uºw««srÁ ¹uºw |o«qvsor| Ásºwr yz ur w««sªvst
srvwÁ}u« ® u| ¹w«« u| u xwÁwrw}uvw v}uºw««srÁ ¹uºw ¹{st{ s| u ª wuÃor � �r |wtvsor � ¹wª}w|wrv ¨o}pq«uw ¨o} � ©ªwuÃor |o«qvsor| o¨ mÅ~ ® ¹{st{ u}w Áoºw}rwx yz ¼up s«vorsur
xzrup st| or u ¿� ©xsp wr|soru« ª{u|w |ªutw � §{w Ùru« |wtvsor s| xwºovwx vo |op w
tort«q|sor| �
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» � ) �� ¥��¡�¥�� ��¢ 4¡¥��¡� �� £¤�£ 	 ¦ Âoªo¹ st" tor|v}qtvwx v{w |z|vwp mÅ~¨}op v{w ¼up s«vorsur oªw}uvo}
 µ ¸ � �¯ ÌÏÔÑ³¯ ÍÏÔ ÒÓ¯ ÍÏÔ Ñ³¯ ÌÏÔ Ç¯ ÌÏÔÑ³¯ ÍÏÔ ÒÓ$ ÍÏÌÑ³$ ÍÏÌÇ$ ÍÏÌ Ñ³$ ÍÏÌ ÒÓ¯ ÍÏÔÑ³¯ ÌÏÔ Å$ ÍÏÌÑ³$ ÍÏÌ ÒÓ$ ÍÏÌ Ñ³$ ÍÏÌ � · m�~
¹{w}w ÒÓ µ mÑ³ ¸ Ñ Ô³ ~ÎÍ �  sv{ v{w ¼up s«vorsur

Ëå µ � m¯ ± $ ~ xÖ · mÇ~
v{w |z|vwp tur yw ¹}svvwr u|�� ¯°

$ ° �� µ 
 �� ���������� �� � �¯ ·Ëå � %
�o} 
 u| sr m�~ ® v{w Âos||or y}utÃwv y wv¹wwr v¹o ¨qrtvsoru«| � ·� s| Ásºwr yz v{w
|vurxu}x ¨o}pq«u

�� ·� � µ � � ���� � ! ���� � ! " 
 # �$�� � !�$�� � !
% x& ·

¹{st{ s| wq sºu«wrv vo |ªwts¨zsrÁ v{w «o tu« Âos||or y}utÃwv| y wv¹wwr v{w Ùw«x| ¯urx $ u| �¯ mÖ~ · ¯ m' ~� µ ¯³ mÖ~¯ ³ m' ~Ó mÖ ¸ ' ~
±¿ m¯ mÖ ~¯ ³ m' ~ ¸ ¯ ³ mÖ ~¯ m' ~~Ó ( mÖ ¸ ' ~
¸�¯ mÖ~¯ m' ~Ó (( mÖ ¸ ' ~ ·�¯ mÖ~ ·$ m' ~� µ ¯³ mÖ~$³ m' ~Ó mÖ ¸ ' ~
± m¿¯ mÖ ~$³ m' ~ ¸ »¯ ³ mÖ~$ m' ~~Ó ( mÖ ¸ ' ~ m!~
¸Ç¯ mÖ~$ m' ~Ó (( mÖ ¸ ' ~ ·�$ mÖ ~ ·$ m' ~� µ $³ mÖ ~$³ m' ~Ó mÖ ¸ ' ~
±» m$ mÖ ~$³ m' ~ ¸ $³ mÖ ~$ m' ~~Ó ( mÖ ¸ ' ~
¸Å$ mÖ ~$ m' ~Ó (( mÖ ¸ ' ~ ·

¹{w}w Ó mÖ~ µ �
» |Ár mÖ~ �� ¸ )Î *³ *" m� ~

s| v{w + }wwr �| ¨qrtvsor o¨ v{w oªw}uvo} ÒÓ � §{s| Ó |uvs|Ùw| v{w ¨qrtvsoru« wquvsor
Ó ( m, ~ �Ó m- ~ ± Ó m. ~" ± tzt«st µ ¶ ¨o} , ± - ± . µ ¶ ·

¹{st{ s| u |q/ tswrv torxsvsor ¨o} v{w oªw}uvo} m»~ vo |uvs|¨z v{w 0utoys sxwrvsvz � v{wÁwrw}u« |o«qvsor vo v{w ¨qrtvsoru« wquvsor ¹u| ¨oqrx yz & }uxwr urx &zuvv©�p sv{
sr v{w uªªwrxsÄ o¨ ½�¶¾ ��v ¹u| oy|w}ºwx yz Âoªo¹ st" v{uv ® uªu}v ¨}op v{w ¼up s«vorsur Ëå ® v{w |z|vwp
mÅ~ {u| uxxsvsoru« tor|w}ºwx qurvsvsw| v{uv tur yw ¹}svvwr u|
Ë Í µ Õ m$¯ ÎÌÏÔ ~1¯ ÍÏÔ xÖ ·
Ë Ì µ Õ m¸�$ Ì³$ÎÌ¯ ÎÍÏÔ ± �»$³¯ ³$ÎÍ¯ Î2ÏÔ ± ¸Å¯ Ì³¯ Î3ÏÔ ~ m$¯ ÎÌÏÔ ~1 xÖ ·m� ~

¹{w}w sr wut{ tu|w v{w ªu}up wvw} 4 s| u}ysv}u}z� �r ½�!¾ sv s| }wp u}Ãwx v{uv ® {uºsrÁ
v{}ww tor|w}ºwx qurvsvsw| ® v{w |z|vwp s| «sÃw«z vo yw srvwÁ}uy«w � §{w wÄ s|vwrtw o¨ u
p w}w v{}ww mo} u ¨w¹ ~ tor|w}ºuvsor «u¹ | xow| rov Áqu}urvww srvwÁ}uys«svz® urx u po}w
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ª}wts|w }wqs}wp wrv mo} ywvvw} ® u xwÙrsvsor o¨ srvwÁ}uy s«svz ~ sr srÙrsvw xsp wr|sor|
s| v{uv ur srvwÁ}uy«w |z|vwp |{oq«x {uºw srÙrsvw«z p urz toppqvsrÁ |zppwv}sw|
½�Å¾ � �r ¨utv ® |srtw v{wz torvusr ur u}ysv}u}z ªu}up wvw} ® wut{ o¨ Ë Í urx Ë Ì ª}oºsxw
srÙrsvw«z p urz srxwªwrxwrv tor|w}ºuvsor «u¹ | ¨o} v{w |z|vwp � ¼o¹wºw} ® u y}sw¨ tu«©
tq«uvsor |{o¹ | v{uv v{w Á}uxswrv o¨ wut{ ¨qrtvsoru« uªªwu}srÁ sr m�~ s| sr v{w Ãw}rw«
o¨ v{w ¼up s«vor sur oªw}uvo} 
 ¨o} u«« 4 ® |o v{uv u«« o¨ v{w|w tor|w}ºwx qurvsvsw|
u}w nu|sp s}| ¨o} v{w u||o tsuvwx Âos||or y}utÃwv � ¼wrtw ® }wÁu}x«w|| o¨ v{w t{ostw o¨4 ® rwsv{w} Ë Í ro} Ë Ì tur Áwrw}uvw u ror©v}sº su« �o¹ v{uv toppqvw| ¹ sv{ v{w vsp w
wºo«qvsor Ñ° �§{w ¨utv v{uv v{w topysruvsor � µ $¯ ÎÌÏÔ uªªwu}| sr v{w tor|w}ºwx ¨qrtvsoru«|
m�~ |qÁÁw|v| v{uv sv s| ¹o}v{¹{s«w vo w«sp sruvw wsv{w} ¯ o} $ urx q|w v{s| u| u xw©
ª wrxwrv ºu}suy«w � È «|o ® u| rovwx yz Âoªo¹ st" ® v{w tor|w}ºuvsor «u¹ | to}}w|ªorxsrÁvo Ë Í u}w }wp srs|twrv o¨ uru«oÁoq| orw| ¨o} v{w nupu||u©¼o«p �ÀwÁu|ª w}s|©Â}o tw|s
wquvsor| ® ¹{st{ ª}oºsxw u }wtsª}o tu« v}ur|¨o}p uvsor vo ur wqsºu«wrv |z|vwp ¹ sv{xs¬w}wrv srxwª wrxwrv ºu}suy«w| � w ro¹ puÃw q|w o¨ v{w|w oy|w}ºuvsor| �
¿ � . 	¤¥� ¡ ¤�� � ����¡ � ��¥¡� ��¢ 4� ¥� �	� �	 ������¥� ¦ �r o}xw} vo w«sp sruvw $
¹w tur }w¹}svw mÅ~ u|

m¯ ÍÏÔ ~° µ ¸ m¯ ÍÏÔ� ~³ ·
� ° µ ¸�� ³ · m�¶~

¹ sv{
� µ »² ± # · ¯ µ ² ¸ ²³³ · �¯ÌÏÔ µ # ¸ #³³ % m��~

§{w Ù}|v wquvsor s| sr tor|w}ºuvsor ¨o}p ® urx ¨}op oq} ª}wºsoq| wÄªw}swrtw ¹ sv{v{w ÀwÁu|ª w}s|©Â}o tw|s wquvsor ½Å¾ ¹w u}w «wx vo vuÃw v{w }wtsª}o tu« v}ur|¨o}puvsor
x� µ

�
xÖ ¸ �

�
xä ·

�
µ ¯ ÍÏÔ ·x	 µ xä · m�»~

|o v{uv xw}sºuvsºw| v}ur|¨o}p u| Ñ³ µ
�
Ñ
 ® Ñ° µ Ñ� ¸ �

�
Ñ
 ��r vw}p | o¨ v{w rw¹ srxwªwrxwrv ºu}suy«w| � · 	 urx v{w xwª wrxwrv ºu}suy «w|

�
·� ®

v{w |z|vwp m�¶~ ywtopw|
m
�
ÎÍ~� µ �
 ·
�� µ ¶ · m�¿~

urx |o«ºsrÁ v{w «uvvw} v¹o wquvsor| sr m��~ ¨o} ² · # ¹w tur ¹}svw
� µ »² ± # µ »¯ ± �¯ÌÏÔ ± m

�
Ñ
 ~Ì m»² ± # ~ µ »

�
Ô ± �

�
Ì ±

�
m
�
�
 ~
 %

�qy|vsvqvsrÁ yutÃ ¨o} �
 ¨}op v{w Ù}|v o¨ m�¿~ Ásºw| � µ
�
Ô ± �

�
Ì ±

�
m
�
m
�
ÎÍ~� ~~
 ®

urx xs¬w}wrvsuvsrÁ yov{ |sxw| o¨ v{w «uvvw} ¹ sv{ }w|ª wtv vo � urx |qy|vsvqvsrÁ ¨o}
�
 ortw po}w ª}oxqtw| u |srÁ«w wquvsor o¨ v{ s}x o}xw} ¨o}

�
® rupw«z

�


 � µ �



�

 �

�
± m� ¸

�
Ì
 ~

�
�

�
Ì ± »�

��

 ± m�
 ± Ç

�

 ~

�
Ì % m�Å ~

�}op v{w |wtorx wquvsor m�¿~ ® v{w tow/ tswrv � µ � m� ~ s| ur u}ysvu}z ¨qrtvsor o¨ �
msrxwª wrxwrv o¨ 	 ~ � �v vq}r| oqv v{uv v{w ª}w|wrtw o¨ v{s| u}y sv}u}z ¨qrtvsor ª}oºsxw|
ur oy|v}qtvsor vo srvwÁ}uys«svz® ¨}op v{w ªosrv o¨ ºsw¹ o¨ v{w Âusr«wº �w uru«z|s| o¨
v{w ªu}vsu« xs¬w}wrvsu« wquvsor m�Å~ � �v s| u«|o wu|z vo tu«tq«uvw v{w sp uÁw| qrxw}
v{s| }wtsª}otu« v}ur|¨o}puvsor o¨ v{w tor|w}ºwx xwr|svsw| to}}w|ªorxsrÁ vo m� ~ � v{wxwr|svz ¨o} Ë Í s| v}ur|¨o}p wx vo � 1 ® urx v{uv ¨o} Ë Ì ywtop w| ¸�� 1ÎÌ� Ì
 ® yov{ o¨
¹{st{ u}w v}sº su« m|srtw � s| ro «orÁw} u xzrup stu« ºu}suy«w~ �
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§o uru«z|w v{w |srÁq«u}svsw| o¨ v{w wquvsor m�Å~ ¹w uªª«z v{w ws||©§uyo}©nu}rwºu«w vw|v � §{w xwvus«| o¨ v{w uru«z|s| u}w u«p o|v sxwrvstu« vo v{uv ¨o} v{w
wquvsor oyvusrwx ¨}op m�~ yz ur uru«oÁoq| }wtsª}o tu« v}ur|¨o}p uvsor ® |o ¹w ¹ s««or«z Ásºw u y}sw¨ xw|t}sªvsor o¨ v{w }w|q«v| urx }w¨w} v{w }wuxw} vo ½�¾ ¨o} xwvus«|
o¨ u |sp s«u} tu«tq«uvsor � §{w}w u}w v¹o vzªw| o¨ «o tu« wÄªur|sor u}oqrx ur u}ys©
v}u}z |srÁq«u} p urs¨o «x � µ � m� · 	 ~ µ ¶ to}}w|ªorxsrÁ vo |srÁq «u}svsw| or v{w }sÁ{v
{urx |sxw o¨ wquvsor m�Å~ � �o} |spª«stsvz ¹w tur vuÃw v{w � }q|Ãu« }wxqtwx ur|uv"
� µ � ¸ � m	 ~ ¹ sv{ � ur u}ysv}u}z ¨qrtvsor o¨ 	 ® urx sv s| |q/ tswrv vo vuÃw � vo y w
u ror©"w}o tor|vurv � �o} v{w Ù}|v vzª w o¨ wÄªur|sor ®

�
s| }wÁq«u} u| � � ¶ ® urx ¹w{uºw

�
µ �� ± , Ì�Ì ± , Ô�Ô ± % % %® ¹{w}w , Í m	 ~ urx , Ô m	 ~ u}w u}ysv}u}z� §{w }w|©

orurtw| u}w uv ¸�· �· » ® to}}w|ªorxsrÁ vo v{w u}y sv}u}srw|| o¨ � · , Ì · , Ô }w|ª wtvsºw«z®
urx u«« }w|orurtw torxsvsor| u}w |uvs|Ùwx ® |o v{uv v{s| xwÙrw| v{w «wuxsrÁ ªu}v o¨
u «o tu« wÄªur|sor v{uv s| uru«zvst u}oqrx � µ � ¸ � m	 ~ µ ¶ � ¼o¹wºw} ® ¨o} v{w
ov{w} vzªw o¨ wÄªur|sor ® ¹w {uºw

�
µ � 
 �ÎÍ -
 �
 ¹{st{ Ásºw| }w|orurtw| ¸�· » · ¿ �

§{w «wuxsrÁ tow/ tswrv |uvs|Ùw| - ÌÎÍ µ ¸ �� 	» ® ¹{s«w uv v{w rwÄv o}xw} - å µ ¸� 	Å �§{w }w|orurtw ¸� to}}w|ªorx| vo � ® urx v{w }w|orurtw torxsvsor ¨o} v{w ºu«qw ¿mto}}w|ªorxsrÁ vo - Ì ~ s| |uvs|Ùwx uqvop uvstu««z® yqv v{w }w|orurtw » to}}w|ªorxsrÁ
vo - Í Ásºw| v{w uxxsvsoru« torxsvsor

�-ÎÍ� µ ¸ 
�
�

Å-ÎÍ µ ¶ m��~
¹{st{ s| rov |uvs|Ùwx qr«w|| � � ¶ m|srtw � s| u}y sv}u}z ~ �  {wr � � ¶ v{w wquvsor
m�Å~ to}}w|ªorx| vo v{w srvwÁ}uy«w ÀwÁu|ª w}s|©Â}o tw|s wquvsor m|ww ½Å¾ � v{s| s| u«|ot«wu} ¨}op v{w ¨utv v{uv $ � ¶ sr v{uv tu|w~ � §{w ¨us«q}w o¨ v{w }w|orurtw torxs©
vsor ¨o} ror©ºurs|{srÁ � pwur| v{uv v{w «o tu« wÄªur|sor u}oqrx u ªo«w pq|v y w
uqÁp wrvwx ¹ sv{ srÙrsvw«z p urz vw}p | sr «oÁ � ® |o v{uv v{w Âusr «wº �w ª}oª w}vz xow|
rov {o«x � §{w|w «oÁu}sv{p st vw}p | u}w ur srxstuvo} v{uv m�Å~ s| rov srvwÁ}uy «w ® urx{wrtw v{w |z|vwp mÅ~ turrov y w �&w¨o}w tort«qxsrÁ v{ s| |wtvsor ® ¹w |{oq«x «sÃw vo p uÃw u }wp u}Ã or v{w ¨o}p o¨
v{w Âoªo¹ st" ªwuÃor |z|vwp Í � È «v{oqÁ{ sv uªªwu}| vo tor|s|v o¨ ¨oq} wquvsor| ¨o}
v{w Ùw«x| ² · # · ¯ · $ ® v{w |z|vwp mÅ~ }wu««z or«z srºo«ºw| }w«uvsor| y wv¹wwr ¯ · $ urx
v{w qurvsvz � µ »² ± # � �rxwwx ® ¨}op m�¶~ urx m��~ ® o} ¨}op v{w o}sÁsru« ¨o}p o¨
v{w |z|vwp ® sv s| wu|z vo |ww v{uv sv tur yw }w¹}svvwr sr u po}w w«wÁurv ¨o}p ® rupw«z
u| v{w v{}ww wquvsor|

¯ ° ± �¯³ ± ¿�³¯ µ ¶ ·$ ° ± � $³ ± »�³$ µ ¶ ·
»¯ ± $ µ � ¸ �³³ %

m�Ç~
áqt{ o¨ v{w uru«z|s| o¨ v{w |o«qvsor| tur yw |spª«sÙwx yz q|srÁ v{s| ¨o}p o¨ v{w
|z|vwp � �}op v{w ¼up s«vorsur ªosrv o¨ ºsw¹ ® v{w |z|vwp }wu««z tor|s|v| o¨ u ªus} o¨
toqª«wx srvwÁ}o©xs¬w}wrvsu« ¼up s«vorsur wquvsor| ¨o} v{w Ùw«x| ¯ · $ ® rup w«z v{w
Ù}|v v¹o wquvsor| sr m�Ç~ ¹ sv{ v{w ror«o tu« qurvsvz

� µ �
» � )Î *³Î� * �»¯ m' ~ ± $ m' ~" x' %

Å � ( ��	��¥�� ��	� ¦ §}uºw««srÁ ¹uºw |o«qvsor| o¨ mÅ~ u}s|w yz ªqvvsrÁ ² mÖ · ä~ µ
� m�~ ® # mÖ · ä~ µ � m�~ ® ¹ sv{ � µ Ö ¸ âä ® vo Áwv

� m»� ± � ¸ â~Ô µ � Í · � m»� ± � ¸ â~Ì µ � Ì · m�!~
��T X`T �`XQTVS a QU UOT UV QYT `TVT`TTP VU` Z X�RO� QYRP �UROQ �
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¹sv{ � µ � ¸ � (( ® � µ � ¸ � (( ® ¹{w}w � Í ® � Ì u}w tor|vurv| ® urx � m�~ µ »� ± � µ
â ¸ �� ÎÍÏÔ ¹{w}w � µ ¸� ÍÏÔÍ � m§{w ª}sp w| xwrovw � xw}sºuvsºw| �~ �}op v{s| sv s|
u«|o uªªu}wrv v{uv � µ � � ÎÌÏÔ µ � Ì� ÎÌÏÔÍ µ � µtor|vurv � nopªu}srÁ ¹ sv{ m�»~urx m�¿~ s| t«wu} v{uv v}uºw««srÁ ¹uºw| o¨ mÅ~ u}w v}ur|¨o}p wx vo v}uºw««srÁ ¹uºw|

�
m� · 	 ~ µ � m� ~ o¨ m�Å~ poºsrÁ ¹ sv{ |ª wwx � ® ¹ sv{

� m� ~ µ � ÍÏÔ m�~ · � µ � ¸ �	 · x� µ � ÍÏÔ m�~ x� %
§{w o}xsru}z xs¬w}wrvsu« wquvsor ¨o} v}uºw««srÁ ¹uºw| o¨ m�Å~ m¹ sv{ tor|vurv � µ � ~tur yw srvwÁ}uvwx v¹ stw vo zsw«x���

�� � Ì µ ¸ »
� �� 2 ± �� Ô ± ¯ � Ì ± â� " ± � � � m� ~ ·

¨o} � ×µ ¶ ® ¹{w}w ¯ s| urov{w} srvwÁ}uvsor tor|vurv � §{s| }wxqtw| vo ur w««sªvst
srvwÁ}u« o¨ v{w Ù}|v Ãsrx ®

� ± tor|v µ � x�
�� m� ~ ·

|o v{uv � s| ur w««sªvst ¨qrtvsor o¨ � � �ovw v{uv v{w|w v}uºw««srÁ ¹uºw| ª}oºsxw
p w}opo}ª{st |o«qvsor| o¨ m�Å~ ® yqv v{ s| xow| rov torv}uxstv v{w Âusr«wº �w uru«z|s|
sr v{w ª}wºsoq| |wtvsor ® y wtuq|w ¨o} v}uºw««srÁ ¹uºw| v{w |srÁq«u} p urs¨o«x s| o¨ v{w
¨o}p � µ � ¸ � m	 ~ µ � ¸ �å ¨o} tor|vurv �å ® |o v{uv � m	 ~ µ �	 ± �å ® spª«zsrÁ

� µ ¶ ¹{st{ }wpoºw| v{w oy|v}qtvsor vo v{w Âusr«wº �w ª}oª w}vz sr m��~ ��r v{w o}sÁsru« ºu}suy«w � ® ¹w {uºw u v{s}x Ãsrx xs¬w}wrvsu«

x� µ x�
� �� m� ~

m|o v{uv � m�~ µ � Ô m� ~ {u| u«Áwy}ust y}urt{ ªosrv| u| u ¨qrtvsor o¨ �~ � �o} ªu}vst©q«u} t{ostw| o¨ tor|vurv| ® ¹{wr v{w qu}vst � {u| u xoqy«w }oov ® v{w w««sªvst srvwÁ}u«
}wxqtw| vo ur w«wp wrvu}z orw sr vw}p | o¨ {zªw}yo«st ¨qrtvsor| ® to}}w|ªorxsrÁ vo
|poov{ |o«svu}z ¹uºw |o«qvsor| ¹ sv{ v{w t{u}utvw}s|vst |o«svor |{uªw ��o«svor©vzª w v}uºw««srÁ ¹uºw |o«qvsor| pq|v {uºw u tor|vurv ror©"w}o yutÃÁ}oqrx ®
|srtw v{w }wqs}wp wrv v{uv � urx � vwrx vo "w}o u| � � �� sp ª«sw| � Í µ ¶ µ � Ìsr m�!~ ® {wrtw � µ ¶ urx v{w uyoºw uru«z|s| xow| rov uªª«z� ¼o¹wºw} ® sr v{s| tu|w
¹w tur {uºw u ¹wuÃ |o«qvsor o¨ m�!~ ¹{st{ s| v{w ª wuÃor |o«qvsor

² mÖ · ä~ µ 	 )Î *³Î
° *· # mÖ · ä~ µ ´ )Î *³Î
° *·
urx

¯ mÖ · ä~ µ »	Ê mÖ ¸ âä~ · $ mÖ · ä~ µ »´Ê mÖ ¸ âä~ ·
¹{w}w 	 s| ur u}ysv}u}z tor|vurv urx â µ »	 ± ´ s| v{w ¹uºw |ª wwx � �r v{w rwÄv
|wtvsor ¹w wÄvwrx v{ s| vo pq«vs©ª wuÃor |o«qvsor| �
� � ) �� ¥��¡�¥�� ¢���� ¥¤� ¡ � � 	��¡�� ¦ §{w � ©ª wuÃor |o«qvsor| {uºw v{w uª©
ª wu}urtw o¨ u |spª«w |qp o¨ � |srÁ«w ª wuÃor| yqv ¹ sv{ yov{ v{w upª«svqxw| urx
ªo|svsor| o¨ v{w ª wuÃ| ywsrÁ vsp w©xwªwrxwrv ® «sÃw |o �

² mÖ · ä~ µ
�	


� Í
	
 mä~)Î *³Î� �°! * · # mÖ · ä~ µ �	


� Í
´
 mä~)Î *³Î� �°! * % m�� ~

�r v{w uyoºw wÄª}w||sor| ® 	
 mä~ urx ´
 mä~ u}w v{w upª«svqxw| o¨ v{w ¹uºw| urx 
 mä~s| v{w ªo|svsor o¨ v{w ª wuÃ o¨ yov{ ¹uºw| � §{w p usr }w|q«v s| u| ¨o««o¹ | �
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(�	¡ 	� � ¦� ¦ �� Û � ÞÚ Þ���	 à
à�Û� �� Ü�� ��à � �Ú ÛÜÝ Þß àÞ�� ��Þßà Þ� �� Û � Þ��
���� � �� Û�Û �� Û Ü�Ú �����Ûà 	
 � ´
 Üß� Ú Þà ���Þßà 
 àÜ��à� 
 �� Û �
ßÜ���Ü� à
à�Û�

�	
 µ »	
 �	
�� Í

m»	� ± ´� ~ |Ár m
 ¸ � ~ )Î *� Î�� * ·
�́
 µ ´
 �	

�� Í
m»	� ± ´� ~ |Ár m
 ¸ � ~ )Î *� Î�� * ·

�
 µ
�	

�� Í
m»	� ± ´� ~ )Î *� Î�� *

� Þ� � µ �· % % % ·�  �� ÛàÛ Û��Ü��Þßà Ü�Û Üß � Ü����Þß �Üß à
à�Û�
�	
 µ �	
 · � � · �́
 µ �´
 · �� · �
 µ �
 · � �

���� �� Û � Ü����Þß �Üß � µ » ��
� Í m	
 ± ´
 ~ � Üß� �� Û � Þ�ààÞß ��Ü�Ý Û�
�	
 · 	� � µ »	
 	� |Ár m
 ¸ � ~)Î *� Î�� * ·�´
 · ´� � µ �

» ´
 ´� |Ár m
 ¸ � ~)Î *� Î�� *·
�
 · � � µ �

» |Ár m
 ¸ � ~ �� ¸ )Î *� Î�� *" ·�
 · 	� � µ 	� )Î *� Î�� * ·�
 · ´� � µ �
» ´� )Î *� Î�� * ·�	
 · ´� � µ 	
 ´� |Ár m
 ¸ � ~)Î *� Î�� * %

���à � Þ�ààÞß ��Ü�Ý Û� � Üà � �Üà �� ��à �
 µ 	
 	´Ì
 � Þ� � µ �· % % % ·�  
§{w ª}oo¨ o¨ v{w uyoºw }w|q«v ® ¹{st{ ¹ s«« y w ª}w|wrvwx w«|w¹{w}w ® s| yu|wx or

srvwÁ}uvsor o¨ v{w wquvsor| mÅ~ urx v{w y}utÃwv| m!~ uÁusr|v |qsvuy«w vw|v ¨qrtvsor|
¹ sv{ |qªªo}v u}oqrx wut{ o¨ v{w ªwuÃ| � ¼w}w sv s| ¹o}v{ }wp u}ÃsrÁ v{uv u«v{oqÁ{
v{w ª{u|w |ªutw {u| xspwr|sor ¿� ® ÙÄ srÁ v{w ºu«qw| o¨ v{w � nu|sp s}| }wxqtw| v{w
povsor orvo »� ©xsp wr|soru« |zpª«wtvst «wuºw| � Ørtw v{s| {u| ywwr xorw ® orw tur
w«sp sruvw v{w 	
 ® |uz® urx |o«ºw »� wquvsor| ¨o} ´
 ® 
 �
Ç � 6¡�¤�£¢¥��  	�� �� ¦ Âusr«wº �w uru«z|s| ª}oºsxw| ºw}z |v}orÁ wºsxwrtw v{uv
v{w |z|vwp mÅ~ s| rov srvwÁ}uy«w � §{s| }us|w| v{w qw|vsor o¨ ¹{wv{w} v{w � ©ª wuÃor
|z|vwp tur yw srvwÁ}uy «w ¨o} � � �� §{w  soqºs««w©È}ro«x v{wo}wp }wqs}w| v{w
wÄs|vwrtw o¨ u ¨q}v{w} � ¸ � srxwªwrxwrv tor|w}ºwx qurvsvsw| sr srºo«qvsor msr
uxxsvsor vo � urx v{w nu|sp s}| �
 ¹{st{ |uvs|¨z ��
 · ! � µ ¶ ¨o} urz ¨qrtvsor !or ª{u|w |ªutw~ � §{w Ù}|v srvw}w|vsrÁ tu|w s| v{w »©ª wuÃor ª}oy«wp ® ¹{st{ }wqs}w|�q|v orw uxxsvsoru« tor|w}ºwx qurvsvz� �r ¨utv ® u xs}wtv tu«tq«uvsor |{o¹ | v{uv v{wsrxwªwrxwrv qurvsvz

" µ ´Í´Ì �� ¸ wÄª m¸ ãÍ ¸ Ì ã~"s| sr srºo«qvsor ¹ sv{ v{w ¼up s«vorsur ® �" · � � µ ¶ ® |o v{uv v{w � µ » ªwuÃor |z|vwp
s| topª«wvw«z srvwÁ}uy«w ��o} v{w ÆÂÀs¬ wquvsor sr pq«vs©xsp wr|sor| ® urx ¨o} v{w nup u||u©¼o«p wquvsor
sr ªu}vstq«u} ® sv s| Ãro¹r v{uv v{w p uª vo u |qyp urs¨o «x o¨ pwu|q}w©ºu«qwx |o«qvsor|
s| u popwrvqp puª ½��¾ ® |o orw p sÁ{v wÄªwtv v{uv v{w |upw ¹oq«x yw v}qw ¨o} v{w
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ªwuÃor |o«qvsor| sr v{w Âoªo¹ st" |z|vwp � §{w}w s| u«|o v{w qw|vsor o¨ ¹{wv{w}v{w|w ªwuÃor| u}w |vuy«w |o«qvsor| � w ª}oªo|w vo uxx}w|| v{w|w s||qw| sr ¨qvq}w �
/ ¤��¡ �	¢�	� 	��� ¦ È¼ s| Á}uvw¨q« vo 0 srÁ Â srÁ urÁ ¨o} q|w¨q« xs|tq||sor| ® urx
v{urÃ| v{w o}Áurs|w}| o¨ v{w |ªwtsu« |w||sor or srvwÁ}uy«w |z|vwp | ¨o} srºsvsrÁ {sp vo
|ªwuÃ uv v{w È �á � pwwvsrÁ sr È}«srÁvor ® §wÄu| � È¼ u«|o v{urÃ| v{w �|uut � w¹vor�r|vsvqvw ® nupy}sxÁw ¨o} ª}oºsxsrÁ {sp ¹ sv{ u � s|svsrÁ �w««o¹ |{ sª xq}srÁ 0urqu}z©0q«z »¶¶� ® ¹{wr v{w Ùru« }wºs|sor| vo v{w p urq|t}sªv ¹w}w p uxw � &ov{ uqv{o}| u}w
Á}uvw¨q « vo v{w }w¨w}ww| ¨o} |op w {w«ª¨q« toppwrv| or v{w o}sÁ sru« p urq|t}sªv �

����������
�ü� 	 � fXZ XPPX XO� � �� � �UaZ \ 
ø íøéë� �èòõë ïêèõ õ÷� �èéë� �è�ë ëñèéí÷ø � íéê � ëè�ë� ï÷õíé÷øï\�YdP � 	Tc � �TQQ �\ �� �üÿÿ�� \ ü�� ü� ü��� �
�i� W � fYTO \ ] ��� � � RS XO� � � �YXO� \ _ i�[UZ�UOTOQ �TOT`XaR�XQRUO UV QYT fXZ XPPX��UaZ T�SX�QRUO XO� RQP PUaSQRUOP \ �TQQ � W XQY � �YdP � �� \ �iææ�� \ üüû �
��� _ � �T�XP� T`RP XO� W � �`U[TPR \ 
 ï�ì� é÷éíî íøéë� �èòíõíé� \ ]dZZTQ`d XO� �TQS`gXQRUO hYTU`d�	UZ T� T� _ � �T�XP� T`RP XO� � � �XTQX �	 RcT` ���T \ kþ ú �U`a� ][RTOQR�[ � �üÿÿ�� \ ii��j �
��� _ � �T�XP� T`RP \ � �� � �UaZ XO� _ �k �� � �UOT \ 
 øë� íøéë� �èòõë ëñèéí÷ø � íéê � ëè�÷ø ï÷õñéí÷øï\hYTU` � W XQY � �YdP � ��� �iææi� \ ü�� ü�ji
�û� _ � �T�XP� T`RP \ � �� � �UaZ XO� _ �k �� � �UOT \ �øéë� �èòõë èø� ø÷ø �íøéë� �èòõë ëñèéí÷øï � íéê

� ëè�÷øï\ RO �kUOaROTX` �YdPR[P ú hYTU`d XO� ���T`RZ TOQ � NN �T�P � W �þ � _gaU� RQ� \ W � !URQR \l � �TZ�ROTaaR XO� ! � �`ROX`R� \ �U`a� ][RTOQR�[ \ �iææ�� \ �j��� �
��� � �	 � �SaaRO \ � �_ � �UQQ�Xa� XO� � �� � �UaZ \ "ø èï�ì� é÷éíîèõ õ� ëñí�èõëøé ïêèõ õ÷� �èéë� � è�ëëñèéí÷øï\ �YdPR[X � �#$ �iææ� � \ ü� ü� �
�j� � � lXa�SR \ "ø è ôèì èïïè�% ÷õì é�� ë ëñèéí÷ø � íéê é�÷ �ë� ëø�ëøé �è�íèòõëï\ þ � �YdP � _ ú W XQY �

�TO � �# �iææ�� \ �ij���i �
��� _ �k �� � �UOT \ & èíø õë� 'ë éëïéï( ïíø�ñõè�íé� ïé�ñîéñ�ë èø� íøéë� �èòíõíé� \ RO �NOQT�`XgRaRQd �T� �_ �) � W R�YXRaUc � \ ]�`RO�T` �T[QS`T kUQTP RO �YdPR[P \ cUa � j�j \ ]�`RO�T` �iææ�� \ i�û�ijj �
�ÿ� � �� � �UaZ \ þ �h � 	XQOXOXQYT` \ _ � h`UScT XO� � � �USOTP \ ð ÷õíé÷ø ��øèì íîï íø î÷ì� ñéèéí÷øèõèøèé÷ì � \ kTS`UNZ X�T *� �iææ� � \ ] üjæ�]üj� �
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